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HE ARAWE (Xylocoris sp.) 未 成 部 期 的 发 育 速 率 与 温度 呈 钦 辑 斯 带 曲 线 关系 , 世代 发 育 起 点 
温度 和 有 效 积温 分 别 为 14.45%C 和 260.66 日 度 。 黄 风 仓 楷 嫌 的 世代 存活 率 和 成 虫 然 殖 力 均 以 28°C 温度 
下 为 最 高 。 当 环境 温度 为 320 时 ,内 京 增 长 能 力 最 大 (rw = 0.132179), 相 应 的 周 限 增长 速率 A = 1.1413 
天 ,世代 平均 历 其 = 25.48 K, MNR Ro 一 29.0312。 在 20—360 HEIN, HM OLRM 
TUNIC RE SRI. 在 该 种 群 的 稳定 年 龄 组 配 中 , 在 20—30 范围 内 成 虫 不 足 12%, 在 36°C Fs 
Pe by 20 .804096。 
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HAOIS (Xylocoris sp.) BWA TEMA ,广泛 分 布 于 广东 、 广 西 、 湖 北 、 湖 南 、 
福建 等 省 的 粮食 、 药材 、 干 果 仓 库 及 粮食 加 工厂 中 。 姚 康 (1986) WH OTE 
特性 进行 了 初步 观察 ,发 现 它 可 捕食 多 种 仓库 害虫 ,在 武昌 一 年 可 发 生 6 一 7 代 , 世 代 周 期 
短 ， 室 内 易于 繁殖 。 但 关于 黄 风 仓 花 赌 较 详 尽 的 研究 未 见报 道 。 本 研究 则 主要 是 讨论 温 
度 对 黄冈 仓 花 娃 种群 增 长 的 影响 。 

材料 与 方法 

黄冈 仓 花 赌 原 种 采 自 黄冈 县 粮食 仓库 ， 在 养 虫 室 以 杂 拟 谷 盗 《Triboliwm confusumy. 
幼虫 为 饲料 经 多 代 繁 殖 达 到 遗传 上 的 一 致 。 杂 拟 谷 盗 是 用 小 去 粉 在 养 虫 室 多 代 繁 区 的 后 : 
代 。 

选用 20°, 24, 28° 32° K 360 五 组 温度 , 均 以 恒温 箱 控 制 ,温差 幅度 为 +0.50 A 
(aR BS IS HUE 75% E (Winston 等，1960); 不 给 予 光照 。 卵 期 :每 组 . 
温度 设 三 次 重复 ,每 个 重复 处 理 的 卵 数 为 150 粒 左 右 ,孵化 期 间 每 天 早晚 各 检查 一 次 。 若 - 
虫 期 用 原 温度 中 煞 化 的 若虫 100 头 , 单 个 饲养 于 1 X Som 指 管 中 , 饲 以 杂 氢 谷 盗 2 一 5. 
龄 幼虫 2 头 ， 每 日 更 换 一 次 饲料 。 并 记载 赔 皮 次 数 及 死亡 数 ， 至 羽化 为 成 虫 时 止 。 成 虫 
期 : 每 组 温度 供 试 成 虫 30 对 ( 取 养 虫 室 中 饲养 的 5 龄 若虫 羽化 配对 ), 以 杂 拟 谷 盗 幼 虫 为 
饲料 , 单 对 分 别 饲 养 于 3 x 3.5cm WAR o PEON AAS 24 小 时 检查 一 次 ， 产 出 第 一 粒 : 
卵 后 ,每 三 天 检查 一 次 ,记载 产 卵 量 及 成 虫 死亡 情况 。 

内 赢 增长 能 力 Crm) 的 计算 方法 采用 二 分 法 ， 曲 线 模拟 采用 非 线性 阻尼 最 小 二 乘法 。 
均 在 PC-8801 计算 机 上 进行 。 


ART 1986 年 2 月 收 到 。 
* 文稿 承 周 明 祥 先 生 \ 杨 奇 华 先生 审阅 ,在 此 一 并 致谢 。 
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结果 与 讨论 
1 温度 对 发 育 的 影响 
黄 风 仓 花 暑 未 成 熟 期 的 发 育 历 期 (天 数 ) 随 温度 开 高 而 缩短 ( 表 1)。 温 度 与 发 育 速 率 
之 间 呈 逻辑 斯 蒂 曲 线 关系 (图 1)。 从 表 1 可知， 黄冈 仓 花 赌 的 不 同 发 育 期 所 要 求 的 适宜 
温度 范围 不 完全 相同 ,就 发 育 速 率 而 言 , 卵 期 左 20—360 范围 内 , 温度 愈 高 发 育 愈 快 ;车 
虫 期 在 20 一 32sc 范围 内 ,发 育 速率 随 温度 上 升 而 加 快 ,而 在 36°C 时 反而 减 慢 。 
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1 Pe RH SEA AR eR oe CRA) 
Ym BE CG) 20 24 28 32 36 - 
BE, 期 11.47 士 0.68 6 96 4:0 .60 4.88 十 0.55 4,060.48 3.68 十 0.35 
和 车 虫 期 39 .49 十 1.80 19.20-£0.80 13.91-40.75 11.50-40.58 11.72 寺 0.70 
Here 9 50.65-42.17 26 .00 士 1.03 18.60-40.88 15.29 士 0.71 15.50 十 0.79 
Ri 50.84-42.10 25.78-40.73 18 .50 十 0 ,75 15 .43 士 0.71 15.33 士 0.73 
ASA | 平 均 | 50.75 士 2.13 25.88 士 0.89 18.56 士 0.81 | 15.35 十 0.72 15。41 士 0.75 
9 59.7 士 11.5 42 .1 十 10 .8 34.6 士 7.6 27 146.1 17.7 士 4.6 
PRA iH] F 55.2 十 13 .3 46 .3 十 10 .6 36 .1 十 8.0 29 .8 十 7 .3 16 .9 十 4.1 
平 均 57 5412.5 44.2 士 10.8 35.448.0 28.546 .8 17.3 44.3 


在 黄冈 仓 花 赌 的 个 体 发 育 中 ， 卵 期 的 发 育 起 点 温度 最 低 (13.41%c)， 若 虫 期 最 高 
(14.650); 整个 未 成 熟 期 发 育 起 点 温度 为 14.45%C。 卵 期 若虫 期 及 整个 未 成 熟 期 的 有 效 
积温 分 别 为 73.84 ARF, 192.06 日 度 、260,66 日 
度 。 

成 虫 的 寿命 随 温 度 的 升 高 而 缩短 。 两 性 成 虫 
的 平均 寿命 与 温度 之 闻 呈 年 线 关系 (图 2), Y = 
103.06 一 2.3875X, Y= 成 虫 平均 寿命 ,天 ; X= 
温度 ,相关 系数 7 一 — 0.9936, 

2. 湿度 对 存活 的 影响 

温度 对 去 风 仓 花 里 在 活 的 影响 因 发 育 期 不 同 
mo Æ 20—32°C 范围 内 , 卵 的 孵化 率 均 在 95 % 
WE, 36°C 时 下 降 为 93.65%。 但 总 的 来 说 ,在 此 0 
范围 内 的 温度 对 卵 的 晓 化 率 影 响 不 大 (图 3)。 在 -= 
‘20—28° 范围 内 ,3 若虫 的 存活 率 随 温度 上 升 而 提 图 2 温度 与 黄冈 仓 花 赌 成 虫 寿命 的 关系 
高 , 32°C RMS FM, 36°C 时 则 显著 下 降 。 在 五 组 温度 中 ，1 一 3 龄 的 存活 率 均 较 低 。4 一 5 
内 的 存活 率 均 较 高 ; 1 一 3 龄 及 4 一 5 龄 的 存活 率 随 温度 变化 的 鸥 势 与 整个 若虫 期 存活 率 
变化 的 趋势 基本 一 致 (图 4)。 各 组 温度 对 若虫 存活 率 的 影响 主要 作用 在 1 一 3 龄 期 间 。 

图 5 综合 了 温度 对 黄冈 仓 花 暑 不 间 发 育 期 存活 的 影响 。 存活 曲线 表明 : 在 28°C 恒 
温 下 ,尽管 卵 的 旷 化 率 与 32%C、24°C 温度 下 差异 不 大 ,但 进入 若虫 期 后 ， 各 龄 期 特别 是 
4--5 龄 发 育 期 死亡 率 低 。 所 以 在 28°C 下 世代 存活 率 最 高 。 .世代 存活 率 高 低 的 相应 温度 
e 28%, 32°C, 24°C, 20°C, 36°Co 

温度 对 成 虫 繁殖 的 影响 

与 温度 密切 相关 ( 表 2) HE 2 WH BM Oa eA 
适宜 温度 为 24—320, EIR WHA BE PP. Se SER te EP ey et 
70 粒 , 而 以 28C 温度 为 最 多 。 在 20°C 时 , SEIT SL MERE — AE PFN I 50E, 
但 温度 达到 .36*c 时 ， 产 卵 量 急剧 下 降 , 仅 为 28%C 温度 下 的 1/90 Akh, RRA oh See 
能 力 的 影 啊 较 大 。 
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图 5 SPEEA EP PE Se 图 5 WARP RS TES SUB RET fw 的 关系 
2 TRE A RET og 
iit RE (°C) 20 24 28 | 32 | 36 
SE Hype ie 51.2 十 12.7 79.5421.5 94.1 +24.3 70.7£15.9 | 10.950 
幅 BE 14—78 25—131 | 40—148 | 43—96 | 0—22 





和 4. 温 度 对 内 证 增长 能 力 (rm) 的 影响 
” ”自然界 动 物种 群 的 丰盛 度 主 要 是 由 在 一 定 条 件 下 该 物种 的 发 育 速 率 、 存 活 率 及 其 出 
生 率 三 方面 特征 综合 作用 的 结果 所 决定 。 而 内 窜 增 长 能 力 能 较 好 地 反 鼎 出 这 三 方面 的 乎 


移 生 物 学 特征 ,并 且 可 以 作为 种 群 在 个 同 温度 下 增长 力 比 较 的 指标 。 
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根据 上 述 所 得 资料 ,参照 Andrewartha 4 (1954), HEB 1964) RRBs (1980), 
Oy He EY L 与 mx 表 ( 表 从 略 )。 将 le 与 m, 值 代 人 下 列 方程 ; 


> l.m,exp(—1,*%) = 1 
9 


解 上 述 方程 ,采用 二 分 法 ， 编 成 BASIC 程序 ,在 PC-8801 HEILER re 
值 。 
方程 中 lL. 为 同一 天 产 出 的 一 批 卵 发 育 到 和 年 龄 时 的 存活 率 ; m 为 发 育 到 XX 年 龄 时 : 
尚 存活 的 雌 成 虫 在 该 年 龄 时 平均 产 卵 数 的 1/2, 即 平均 产 雌 孵 数 。 
rw 算出 后 ,由 它 可 导出 周 限 增长 速率 (1)、 种 群 数量 加 倍 所 需 时 间 (GO 及 世代 平均 历 
期 (CT), 结果 见 表 30 l 
表 3 不 同 温度 下 黄冈 仓 花 蠕 的 rp、t、 莽 什 





HB (0) 20 24 28 32 36 
Yn 0.0360 0.0782 0.1155 0.1322 0.0317 
i 19.26 8.86 6.00 5,24 21.88 
T 81.18 46 .38 31.95 25.48 22.95 





由 表 3 可 知 ， 内 宫 增 长 能 力 (rn) E320 温度 下 最 大 。 在 试验 的 温度 范围 内 ,黄冈 
仓 花 赌 的 实验 种 群 的 内 店 增 长 能 力 (re) SRE MSR (图 6)。 根 据 Mack 等 
(1981) 所 改进 的 酶 动力 学 方程 , 可 将 温度 与 黄冈 仓 花 贱 内 襄 增 长 能 力 的 关系 模拟 为 如 下 
方程 : 

_ 9.042571 7X eB) 
1 + 207131200060- 

(Y — ARKEN X —— EEC) 

令 Y' = 0, 得 X 一 29.55， 即 理论 最 适 温度 。 将 和 一 29.55 代 人 上 上 述 方程 ,计算 得 
Y = 0.135497， 即 为 理论 的 最 大 Tm 值 。 相 应 的 1 一 1.1451/ 天 。 由 此 可 见 ,在 最 适 温 度 
29.55°C 下 ,黄冈 仓 花 晴 实 验 种 群 理论 上 将 逐日 以 1.1451 倍 的 速率 个 断 作 几何 增长 。 

按照 定义 ,内 嘉 增 长 能 力 是 在 给 定 的 物理 和 生物 条 件 下 ,具有 稳定 年 龄 组 配 的 种 群 的 
最 大 瞬时 增长 速率 。 因 此 ,在 测定 种 群 的 内 豪 增 长 能 力 时 ,必须 同时 说 明 种 群 的 稳定 年 龄 
分 布 。 按 照 Birch (1948). 的 方法 计算 了 黄冈 仓 花 里 种 群 在 不 同 温度 下 的 稳定 年 龄 组 配 
及 瞬时 出 生 率 和 瞬时 死亡 率 。 计 算 结 果 见 表 4。 

5. 二 组 温度 下 蓉 冈 仓 花 时 实 验 种 群 主要 统计 是 比较 

根据 上 述 结果 ， 表 4 比较 了 黄冈 仓 花 赌 实验 种 群 在 五 组 恒温 下 主要 统计 值 。 从 这 些 
比较 中 可 以 看 出 , 黄 风 仓 花旦 的 平均 总 产儿 握 和 净 增 殖 率 (Ro) 均 以 28°C 为 最 高 ,就 日 平 
JP GOEL BRE On St PA Ce) Fe SE RAM REED Crm) ME, 均 以 28°C: 
和 32°C 为 最 佳 。 因 此 ,可 以 认为 黄冈 仓 花 财 种 群生 长 最 适 温 区 为 28—32°Co 

ME 4 可 以 看 出 , 20° 温度 对 种 群 增长 的 不 利 影 响 是 通过 延长 发 育 期 、 增 加 死亡 这 
和 降低 产 卵 速率 达到 的 ;而 36%C 高 温 的 不 利 影 响 则 主旨 是 通过 增加 死亡 率 和 降低 总 产 路 
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表 4 在 五 组 温度 下 藏 风 合 花 暑 实 验 种 群 主要 统计 量 比较 
































H E (©) 20 | 24 28 | 32 36 
BIR) - 50.75 | 25.88 18.56 | 15,35 15.41 
xe | | 
存活 素 (96) 73 .02 79.52 85.32 82.09 38.04 
成 虫 产 旷 前 期 (天 ) 12.50 6.17 4.49 4.53 5.72 
BRAC) 57,45 44.20 35.35 27.10 | 17.70 
平均 产 卵 数 51.2 79,5 94.1 70.7 10.9 
T E 力 | EHER pe 0.86 1.89 2.72 | 2.61 | 0.62 
净 增 殖 率 R, 18.5570 37.5981 40.1617 29.0312 | 2.0694 
内 宣 增 长 能 力 ra 0.0360 | 0.0782 0.1155. | 0.1322 | 0.0317 
FUEL Jah be ob 1.0365 | 19813 1.1225 1.1413 | 1.9327 
PORER N 19,26 3 .86 AAN 5,24 21ER 
| | o mm 
SE EER 0.1363 0.2812 0.4269 0.5053 TELTE, 
Nein} eT a 0.1004 0.2030 0.3113 0.3731 0 .2587 
各 发 言 期 在 年 an 38.7453 45.3433 45.0586 43.7849 29.3836 
零 组 配 中 所 占 | 9 h 49,3751 43.6077 44.4267 44.7576 43.8030 
比例 成 出 11.8469 11.0699 10.1654 11.4756 26 80-40 





量 来 实现 的 -另外 ,黄冈 仓 花 晴 的 发 育 速率 与 产 卵 量 在 决定 内 不 增长 能 力 方面 的 相对 重要 
性 随 温 度 的 变动 而 异 。 例 如 ,在 24°C 及 32°C 下 ,平均 产 孵 量 差 异 不 大 ,所 以 发 育 速 率 对 
rm 的 影响 更 重要 ;在 32°C 及 36°C 温度 下 ORB RETA, (PON aR, A 
BE PEON ERT rw 的 影响 更 大 ;尽管 20°C 下 的 平均 产 卵 个 远 远大 于 36°C FRSA le, 
.但 由 于 36°C 下 发 育 速率 比 20°C 下 快 得 多 ,因此 ,这 两 种 温度 下 的 x» 值 相差 不 大 。 

表 4 还 显示 出 , 在 黄冈 仓 花旦 的 理论 稳定 年 龄 组 配 中 成 虫 期 所 占 比 例 不 大 在 20 一 
32°C 温度 范围 内 都 不 足 12% , 36°C 下 也 仅 26.8040 铬 。 这 说 明黄 网 仓 花 时 是 一 个 旺盛 扩 
HS EA HERE 0 

$ FF XxX 献 
FONE BRET: AHAI 198n HALPER APS NO AERA HO Rea, BRR 234) 358-68, 
PELE 1964 动物 种 群 数 入 变动 的 理论 与 试验 研究 Ue 杂 拟 谷 姿 Tribolium contusnm (H.) HARANE ACen) 

的 研究 。 动 物 学 报 16G): 323 一 38。 

WEEE ”1986 仓库 害虫 及 闲 虫 。108 一 9。 财 经 出 版 社 。 
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EFFECT OF TEMPERATURE ON THE POPULATION GROWTH 
OF THE PREDACEOUS BUG XYLOCORIS SP. 


Wen BI-RAN DuNG WAN-SHIE Yao KANG 


(Department of Plant Protection, Huazhong Agricultural University, Wuchang) 


The present paper deals with the effects of temperature on the development and popula- 
tion growth of the predaceous bug Xylocoris sp. The results show that the developmental rates 
‘Of the predator at immature stages and environmental temperature fit to the logistic curve. 
The threshold temperature and the thermal requirement for a generation are 14.45°C and 260.66 
day-degrees, respectively. At five kinds of constant temperatures from 20° to 36°C, both the 
highest survival percentage of a whole generation and the highest rate of the reproduction of 
the predator occur at 28°C. At 32°C, the innate capacity of increase under experimental con- 
‘ditions is the largest (tm=0.132179). The corresponding finite rate of increase (A), the ge- 
neration time (T) and the net reproductive rate (Ro) are 1.1413/per day, 25.48 days and 29.0312, 
respectively. Under the temperature of 20°--36°C, the innate capacity of increase has a pa- 
rabolical trend. In the theoretical stable age distribution, there is less than 12% predators of 
adult at temperature 20°C, 24°C, 28°C and 32°C. Even at 36°C, adult stage comprises only 
26.804%. 
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